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© Schartungsanordnung zur Lautstfrkestetlung. 

© Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Lautstfirkestel- 
lung mittels eines Verstarkers, dessen Verstarkung elektro- 
nisch steuerbar ist Der Steuereingang dieses VerstSrkers ist 
mit einem ersten Gleichspannungsgeber, z.B. einem Span- 
nungsteiler, verbunden, der zur Lautstfirkeeinstellung dient, 
und uber eine geelgnet gepolte Diode mit einem zweiten 
Gleichspannungsgeber, dessen Ausgangsgleichspannung 
durch ein Steuersignal von einem ersten auf einen zweiten 
Wert umschaltbar ist Dieser zwelte Gleichspannungsgeber 
dient dazu, die Lautstarke beim Auftreten des Steuersignals 
auf einen Mindestwert anzuheben. 
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"Schaltungsanordnung zur Lattstarkestellung" 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Laut- 
starkestellung mit einem Verstarker, dessen Verstarkung 
durch eine von einem ersten Gleichspannungsgeber gelieferte 
veranderbare Gleichspannung an einem Steuereingang steuerbar 
ist, mit Mitteln zura Anheben der Lautstarke beim Auftreten 
eines Steuersignals. 

Eine solche Schaltungsanordnung kann in einem Verkehrs- 
rundfunkerapf anger sicherstellen, daB bei einer Verkehrs- 
durchsage, die. durch ein Durchsagekennsignal begleitet ist, 
die Lautstarke einen Mindestwert aufweist. Sie kann jedoch 
auch bei einem Radiowecker benutzt werden, um zu erreichen, 
daB das Wecken mit einer Mindestlautstarke erfolgt. 

Aus der DE-AS 21 20 281 ist bereits eine Schaltungsanordnung 
zur Lautstarkestellung bekannt, bei der das NF-Signal einem 
Potentiometer zugefuhrt wird und an dessen Abgriff abnehmbar 
ist. Der FuSpunkt des Potentiometers ist iiber einen Wider- 
stand mit Masse verbunden, dera ein steuerbarer Schalter 
parallelgeschaltet ist. Solange der Schalter leitend ist, 
hangt die Lautstarke ausschliefilich von der Stellung des 
Potentiometerabgriffs ab. Wird jedoch der Schalter, z.B. bei 
einer Verkehrsdurchsage , gesperrt, wird die Lautstarke 
angehoben. Wenn die Lautstarke vorher auf einen minimalen 
Wert eingestellt war, ist diese Anhebung vernal tnismaflig 
stark; war die Lautstarke vorher jedoch auf einen maximalen 
Wert eingestellt," ist die Lautstarkeanhebung vergleichsweise 
gering, weil der Wert des Widerstandes wesentlich kleiner 
ist als der Potentiometerwiderstand . 
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Ein Nachteil dieser Schaltung besteht darin, daB das Nieder- 
f requenzsignal selbst an dem Potentiometer abgegriffen wird 
und daB es iiber relativ lange Leitungen mit dem Lautstarke- 
regler verbunden sein mufl. 

5 

Dieser Nachteil wird durch die aus der DE-OS 30 45 722 be- 
kannte Schaltung der eingangs genannten Art verraieden. Das 
Niederfrequenzsignal wird dabei lediglich dem Verstarker 
zugefiihrt und die Lautstarke wird durch die vom ersten 
10 Gleichspannungsgeber gelieferte Gleichspannung eingestellt. 

Der erste Gleichspannungsgeber wird dabei durch ein Poten- 
tiometer in der Eraitterzuleitung eines Transistors gebildet, 
dessen Basis an einer konstanten Vorspannung liegt. Der 

15 Verstarker ist dabei derart aufgebaut, daB seine Verstarkung 
urn so kleiner ist, je grofler die Gleichspannung an seinem 
Steuereingang ist. Im Falle einer Verkehrsdurchsage wird die 
Vorspannung des Transistors urn einen konstanten Betrag 
erniedrigt, so daB auch die Spannung an dem Potentiometer 

2o erniedrigt und die Verstarkung bzw. die Lautstarke angehoben 
wird. Die Anhebung der Lautstarke findet dabei auch dann 
statt, wenn vorher schon eine hohe Lautstarke eingestellt 
war. Dies ist insbesondere dann storend, wenn die Steuer- 
steilheit (der Quotient aus Verstarkungsanderung und Gleich- 

25 spannungsanderung) des Verstarkers besonders groB ist. 

Auflerdem erfordert die bekannte Schaltung einen. Verstarker , 
dessen Verstarkung mit zunehmender Gleichspannung abnimmt. 
Bei Verstarkern, deren Verstarkung rait zunehmender Gleich- 
spannung am Steuereingang zunimmt, ware das bekannte Prinzip 

30 nicht anwendbar, weil dabei die Lautstarkeanhebung bei hohen 
Lautstarken grofler ware als bei geringen Lautstarken. 
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Aufgabe der Erfindung ist es r eine Schaltungsanordnung der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daB beim Auftreten 
eines Steuersignals die Lautstarke nur dann angehoben wird, 
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wenn sie vorher unterhalb eines vorgebbaren Wertea lag, 
Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelQst, dafl *in 
zweiter Gleichspannungsgeber vorgesehen ist, dessen 
Ausgangsgleichspannung durch das Steuersignal von einen 
ersten Gleichspannungswert auf einen zweiten Gleich- 
spannungswert umschaltbar ist, und dafl der Ausgang des 
Gleichspannungsgebers rait dem Steuereingang uber ein 
Diodenelement verbunden ist, dessen DurchlaBrichtung so 

gewahlt ist, dafl es gesperrt ist, wenn die erste Gleich- 
spannung anliegt. 

Wenn der zweite Gleichspannungsgeber auf den ersten Gleich- 
spannungswert eingestellt wird, d.h. wenn das Steuersignal 
fehlt, wird die Lautstarke ausschliefllich durch den ersten 
Gleichspannungsgeber bestimmt, weil das Diodenelement, das 
durch eine Diode oder einen Zweipol gebildet werden kann, 
dessen Widerstandswert (hochohmig oder niederohmig) durch 
die Polar i tat der uber ihra abfallenden Spannung bestiimnt 
wird, dann gesperrt ist, so dafl der erste Gleichspannungs- 
wert keinen Einflufl auf den Steuereingang haben kann. 

Beim Auftreten des Steuersignals wird der zweite Gleich- 
spannungsgeber auf den zweiten Gleichspannungswert um- 
geschaltet. In diesem Pall gibt es zwei Moglichkeiten. 

a) Der zweite Gleichspannungswert entspricht einer grofleren 
Lautstarke als die vora ersten Gleichspannungsgeber ge- 
lieferte Gleichspannung. 

In diesem Fall ist das Diodenelement leitend und die 
Spannung am Steuereingang des Verstarkers wird durch den 
zweiten Gleichspannungswert bestimmt, so dafl die 
Lautstarke auf einen dem zweiten Gleichspannungswert 
entsprechenden Mindestwert angehoben wird. 


b) Der zweite Gleichspannungswert entspricht - falls er 
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direkt dem S teuereingang des Verstarkers zugefiihrt wird 
einer niedrigeren Lautstarke als die Gleichspannung am 
Ausgang des ersten Gleichspannungsgebers. 
In diesera Fall ist das Diodeneleraent gesperrt und die 
Lautstarke wird ausschlieBlich durch den ersten 
Gleichspannungsgeber bestiramt. 

Besonders gering wird der Aufwand fur diese Schaltung, wenr 
der erste und der zweite Spannungsgeber durch Spannungs- 
teiler gebildet werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel mit einem Verstarker, 
dessen Verstarkung rait zunehraender Gleichspannung 
zunimrat, 

Fig. 2 ein Ausf iihrungsbeispiel rait einem Verstarker/ dessei 
Verstarkung mit zunehraender Gleichspannung an seinej 
Steuereingang abninimt, 
und 

Fig. 3 ein Ausf iihrungsbeispiel, bei dem beim Auftreten ein< 
Steuersignals ein def inierter Strom geliefert wird. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein zweikanaliger Verstarker - vorzugs- 
weise einer integrierten Schaltung - bezeichnet, dessen 
Eingangsklemmen 2 ein Stereosignal zugefiihrt wird. Das 
Stereosignal an den Ausgangsklemmen 3 dieses Verstarkers 
wird einer nicht naher dargestellten Wiedergabeanordnung m 
wenigstens zwei Lautsprechern zugefiihrt. Die Verstarkung d 
Stereosignals (die auch kleiner als 1 sein kann, was auch 
fur alle anderen Ausf iihrungsforraen gilt), hangt von der 
Spannung am Steuereingang 4 dieses Verstarkers ab, und zwa 
in der Weise, dafi die Verstarkung und damit die Lautstarke 
um so groaer ist, je grofler die Spannung am- Steuereingang 
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Die Schaltung umfaBt zwei Gleichspannungsgeber . Der erste 
Gleichspannungsgeber wird durch ein Potentiometer 5 gebil- 
det, das zwischen Masse und eine positive Gleichspannung ge- 
schaltet ist und dessen Abgriff uber einen Langswiderstand 6 
5 rait dem Steuereingang 4 verbunden ist. 

Der zweite Gleichspannungsgeber wird durch einen Spannungs- 
teiler gebildet, der aus dem mit der positiven Spelse- 
spannung verbundenen Widerstand 7 und einem einstellbaren 

10 Widerstand 8 besteht, dessen zweiter AnschluS rait Masse 

verbunden ist. Parallel zu dem Widerstand 8 ist die Kollek- 
tor-Emitter-Strecke eines npn-Transistors 9 geschaltet, 
dessen Basis uber einen Vorwiderstand 10 mit einem Detektor 
11 verbunden ist, beispielsweise einem Verkehrsfunkdetektor, 

15 der beim Auftreten eines DurchsagerKennsignals den Tran- 
sistor 9 sperrt und ihn beim Fehlen eines Durchsage-Kenn- 
signals leitend raacht. 

Am Verbindungspunkt der Widerstande 7 und 8, d.h. am Ausgang 
20 des zwei ten Gleichspannungsgebers, ergibt sich also ein 
erster Gleichspannungswert, wenn das Steuersignal bzw. das 
Durchsage-Kennsignal fehlt und ein zweiter Gleichspannungs- 
wert beim Auftreten des Steuersignals. Der erste Gleich- 
spannungswert muB dabei so gewahlt sein - und das gilt 
wiederum fur alle Ausf uhrungsformen -, dafl sich eine mini- 
male Verstarkung bzw. Lautstarke ergabe, wenn dieser Wert 
direkt am Steuereingang 4 anliegen wurde. Der zweite Gleich- 
spannungswert muB einer grofleren Lautstarke entsprechen. 

30 Der Verbindungspunkt der Widerstande 7 und 8 ist mit der 
Anode einer Diode 12 verbunden, deren Kathode mit dem 
Steuereingang 4 verbunden ist. 


25 


Die Schaltung arbeitet wie folgt: 

Bei leitendem Transistor 9 ergibt sich am Ausgang des 
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Gleichspannungsgebers 7... 9 der erste Gleichspannungswert, 
der einer Gleichspannung von nahezu 0 Volt entspricht. Des- 
halb ist die Diode 12 stets gesperrt und die Lautstarke wir< 
ausschliefilich durch die Stellung des Abgriffes des Poten- 
tiometers 5 bestimmt. Die Lautstarke ist um so grofier, je 
positiver die Spannung an diesera Abgriff ist. 

Beira Auftreten eines Steuersignals wird der Transistor 9 
gesperrt, so daB sich am Ausgang des zweiten Gleich- 
spannungsgebers eine Spannung ergibt r die durch die GroBe 
des einstellbaren Widerstandes 8 bestimmt wird. Wenn die 
Spannung am Abgriff des Potentiometers 5 positiver ist, 
bleibt die Diode 12 gesperrt und die Lautstarke wird 
weiterhin durch die Spannung am Potentioraeterabgrif f be- 
stimmt. Wenn jedoch die Spannung am Potentiometerabgrif f (ui 
die DurchlaBspannung der Diode" 12) kleiner ist als.der 
zweite Gleichspannungswert, wird die Diode 12 lei tend. Die 
Lautstarke wird dann durch den zweiten Gleichspannungswert 
bestimmt, der mit Hilfe des Widerstandes 8 einstellbar ist. 
Dabei muB selbstverstandlich dafiir Sorge getragen werden, 
daB nicht trotz leitender Diode 12 die Gleichspannung am 
S teuereingang 4 durch den ersten Gleichspannungsgeber 5, 6 
aufgepragt wird; daher muB dieser geniigend hochohmig sein, 
was durch den Langswiderstand 6 von 10 kOhra erreicht wird, 
der auch einen Kurzschlufl verhindert, wenn der Abgriff des 
Potentiometers 5 praktisch mit Masse verbunden ist. Als 
Potentiometer 5 eignet sich ein lineares 50 kOhm-Poten- 
tioraeter, wahrend ein geeigneter Wert fur den Widerstand 7 
8,2 kOhm und fur den Widerstand 8 5 kOhm ist. Anstelle des 
Transistorschalters 9 parallel zum Widerstand 8 konnte auch 
ein Transistorschalter in die Verbindungsleitung zwischen 
der Speisespannung und dem Widerstand 7 geschaltet werden. 
Allerdings ware dann. die Steuerung dieses Transistors, der 
beim Auftreten des Steuersignals leitend werden roiiBte, 
kompliz ier ter . 
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Wenn zur Steuerung der Verstarkung des Verstarkers 1 an 
seinera Steuereingang 4 eine negative Gleichspannung benotigt 
wiirde, miiflten das Potentiometer 5 und der Spannungsteiler 7 
und 8 an eine negative Gleichspannung angeschlossen werden; 
der npn-Transistor 9 muflte durch einen pnp-Transistor er- 
setzt werden, der in die Zuleitung zwischen der Speise- 
spannung und dem Widerstand 7 geschaltet ist und der beim 
Auftreten eines Steuersignais leitend wird, und die 
Polaritat der Diode 12 muflte umgekehrt werden. 

Das in Pig. 2 dargestellte Ausf iihrungsbeispiel unterscheidet 
sich von demjenigen nach Fig. 1 dadurch, dafi ein Verstarker 
verwendet wird, dessen Verstarkung um so geringer ist, je 
groSer die positive Gleichspannung an seinera Steuereingang 4 
ist. Die Schaltung nach Fig. 1 muG dafur nur geringfugig 
geandert werden. Zum einen mufl die DurchlaSrichtung der 
Diode 12 umgetauscht werden, d.h. ihre Anode (und nicht. ihre 
Kathode) mufl mit dem Steuereingang 4 des Verstarkers ver- 
bunden sein. Zum anderen mufl der Schalttransistor 9 entweder 
parallel zum Festwiderstand 7 geschaltet werden oder - noch 
gunstiger - durch einen npn-Transistor 9 ersetzt werden, 
dessen Kollektor-Emitter-Strecke zwischen den einstellbaren 
Widerstand 8 und Masse geschaltet ist und der beim Auftreten 
des Steuersignais leitend wird. 

Beim Fehlen eines Steuersignais liegt am Ausgang des 
Gleichspannungsgebers 7... 9 dabei praktisch die positive 
Versorgungsspannung, die - wenn sie dem Steuereingang direkt 
zugefuhrt wiirde - dessen Verstarkung auf ihren Hinimalwert 
herabsetzen wurde. Da die Kathode der Diode 12 mit diesem 
Ausgang verbunden ist, ist sie in diesem Betriebszustand 
stets gesperrt, so dafi die Lautstarke ausschlieBlich durch ' 
die Stellung des Potentiometerabgrif f s bestimmt wird (wobei 
sie jedoch klein ist, wenn die Spannung am Steuereingang 4 
grofl ist, und grofl, wenn diese Spannung klein ist). Beim 
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Auftreten eines Steuersignals wird der Transistor 9 leitend, 
so dafl die Spannung am Verbindungspunkt der Widerstande 7 
und 8 einen niedrigeren Wert annirarat. 1st dieser Wert nied- 
riger als die Spannung am Abgriff des Potentiometers 5, wird 
5 die Diode 12 leitend und die Gleichspannung am Steuereingang 
4 wird in diesem Fall vora zweiten Gleichspannungsgeber 7... 9 
bzw. durch den zweiten Gleichspannungswert bestimrat. 

Die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 3 unterscheidet sich von der- 
10 jenigen nach Fig. 1 dadurch, dafl ein Detektor 11' verwendet 
wird, z.B. ein Microcomputer, der an einem Ausgang beira 
Auftreten eines Steuersignals einen definierten f von der 
aufleren Belastung unabhangigen Strom liefert und beim Fehlen 
des Steuersignals stromlos ist. Dieser Ausgang ist iiber 
15 einen Begrenzungswiderstand 9 rait einem Potentiometer 8 
verbunden, dessen Abgriff mit der Anode der Diode 12 
verbunden ist. Gegebenenf alls kann auch der Widerstand 9 
entf alien. Das Potentiometer 8* kann bei Bedarf auch durch 
einen einstellbaren Widerstand ersetzt werden. 

20 

Wenn bei der Schaltung nach Fig. 3 ein Verstarker verwendet 
worden ware, dessen Verstarkung rait zunehmender (positiver) 
Gleichspannung abnimmt, miiBte diese Schaltung wie folgt 
geandert werden: Die Kathode der Diode 12 mufl mit dem Poten- 
25 tiometer verbunden werden; der Stroraausgang des Detektors 
mufl beira Auftreten des Steuersignals ein niedriges Potential 
aufweisen und das andere Ende des Potentiometers mufl mit der 
positiven Speisespannung verbunden sein. 
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PATENTANSPRtlCHE : 
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1 . Schaltungsanordnung zur Lautstarkestellung mit einem 
Verstarker, dessen Verstarkung durch eine von einem ersten 
Gleichspannungsgeber gelieferte veranderbare Gleichspannung 
an einem Steuereingang steuerbar ist, mit Mitteln zum 
Anheben der Lautstarke beim Auftreten eines Steuersignals, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein zweiter Gleichspannungsgeber 

(7 11) vorgesehen ist, dessen Ausgangsgleichspannung durch 

das Steue rsignal von einera ersten Gleichspannungswert auf 
einen zweiten Gleichspannungswert uraschaltbar ist, und dafl 
der Ausgang des Gleichspannungsgebers mit dem Steuereingang 
(4) iiber ein Diodenelement (12) verbunden ist, dessen 
DurchlaBrichtung so gewahlt ist, daB es gesperrt ist, wehn 
die erste Gleichspannung anliegt. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der erste Gleichspannungsgeber 
ein Widerstandsspannungsteiler (5) ist und dessen Abgriff 
iiber einen Widerstand (6) mit dem Steuereingang (4) des 
Verstarkers (1) verbunden ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet. daB der zweite Gleichspannungsgeber 
ein Spannungsteiler (7, 8) ist und daB ein durch das 
Steuersignal schaltbarer Schalter (9) in Serie oder parallel 
zu einem Teil des Spannungsteilers geschaltet ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei durch 
das Steuersignal eine Stromquelle eingeschaltet wird, 
dadurch gekennzeichnet. daB der zweite Gleichspannungsgeber 
durch einen an die Stromquelle (11) angeschlossenen ein- ' 
stellbaren Widerstand (8) gebildet wird. 



